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1. [bookmark: _Toc510516088][bookmark: _Toc12433930]Uvod

Odnos društva prema darovitim pojedincima, uvažavanje njihovih prava, davanje podrške te izrada posebnih programa za različite vrste darovitosti,  unutar sustava odgoja i obrazovanja već su dugo predmet rasprava unutar znanstvenih krugova. Većina istraživanja naglašava ulogu odgojno-obrazovnog sustava kao jednog od glavnih čimbenika bez kojih ne može doći do razvoja i ostvarivanja darovitosti, no upravo je to područje u mnogim zemljama, kao i kod nas, nedovoljno razvijeno i neučinkovito.
Darovitost je i  kao pojam, unatoč brojnim spoznajama, još uvijek nedovoljno određena za potrebe obrazovanja te su za nastavnike i stručne suradnike odgoj i obrazovanje takve djece još uvijek vrlo složeni i izazovni zadatci. U Republici Hrvatskoj unutar sustava odgoja i obrazovanja već duži niz godina postoji briga o darovitima. Zakonske regulative i strategije teorijski su utemeljene, no kada se prijeđe u praksu, briga je nesustavna, odvija se samo u ponekim odgojno-obrazovnim ustanovama i često ne odgovara stvarnim potrebama svih darovitih pojedinaca. U tom je smislu važeći dokument Hrvatski nacionalni kurikul (NOK, 2010), koji navodi:
„Nacionalni okvirni kurikul osigurava talentiranoj i darovitoj djeci i učenicima prepoznavanje i razvoj njihovih mogućnosti. Odgojno-obrazovna ustanova dužna je otkrivati talentirane i darovite učenike te osigurati razvoj njihovih sposobnosti, usmjeriti se na zadovoljavanje posebnih spoznajnih, socijalnih, emocionalnih i tjelesnih potreba talentirane i darovite djece i učenika, uz stalno praćenje i vrjednovanje njihovih postignuća.“ (str. 2013)
Cilj kurikula Centra izvrsnosti je prvenstveno razviti mogućnosti potencijalno darovitih učenika kroz svojevrsnu akceleraciju kroz redovan program s kojim se učenici susreću u školama, ali prvenstveno kroz dosezanje viših kognitivnih razina pri provedbi samog programa. 

[bookmark: _Toc12433931]2. Kurikul za darovite
[bookmark: _Toc12433932]2.1. Sastavnice prijedloga kurikula za darovite učenike

	Nastavne cjeline
	Vrijeme izvedbe (mjesec)
	Nastavni sadržaj - teme
	Očekivana postignuća (ishodi)
	Broj sati
	Nastavne strategije
	kognitivne razine
	Vrjednovanje

	
	
	
	
	
	
	P
	R
	P
	A
	V
	S
	

	
	
	1.1.
Naslov nastavne  jedinice
	1.1.1.Očekivano
postignuće
	

2
	----------------
----------------
----------------
	
	x
	
	
	
	
	- praćenje i bilježenje napredovanja, samovrjednovanje

	
	
	
	1.1.2.Očekivano postignuće
	
	
	
	
	x
	
	
	
	

	
	
	
	1.1.3.Očekivano postignuće
	
	
	
	
	
	x
	
	
	

	1. Naslov nastavne cjeline


	
IX.
	1.2. Naslov nastavne  jedinice
	1.2.1.Očekivano postignuće
	

1
	----------------
----------------
----------------
	
	x
	
	
	
	
	- praćenje i bilježenje napredovanja, 
vrjednovanje rada u grupi

	
	
	
	1.2.2.Očekivano postignuće
	
	
	
	
	
	x
	
	
	

	
	
	
1.3. Naslov nastavne  jedinice
	1.3.1.Očekivano postignuće
	


2
	----------------
----------------
----------------
	
	
	
	x
	
	
	

- praćenje i bilježenje napredovanja, kratki ispit znanja, portfolio

	
	
	
	1.3.2.Očekivano
postignuće
	
	
	


	
	
	
	x
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	1.3.3.Očekivano postignuće

	
	
	
	
	
	
	
	x
	


[bookmark: _Toc12433933]2.2. Glavne sastavnice pripremanja nastavne cjeline/jedinice

1. Utvrđivanje očekivanih postignuća po nastavnoj cjelini uključuje 5 – 10 ključnih očekivanih postignuća (ishoda)

2. Razrada nastavne strategije za ostvarivanje postignuća s nastavnim metodama, nastavnim postupcima i sociološkim oblicima rada učenika (povezivanje ishoda učenja s aktivnošću učenika i nastavnika)

3. Vrjednovanje ishoda učenja - oblikovanje načina vrjednovanja za predviđene ishode koji pokazuju ostvarenost planiranih postignuća

[bookmark: _Toc12433934]2.3.Tijek nastavnog procesa

	Aktivnost nastavnika
	Aktivnost učenika

	Uvodni dio (otvaranje problema)

	
	

	Središnji dio (konstruiranje modela)

	
	

	Završni dio (primjena modela)

	
	

	Digitalni obrazovni sadržaji  - poveznice
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[bookmark: _Toc12433935]3. Smjernice za pisanje kurikula

· Učitelj/nastavnik treba odabrati između produktivnog (zatvorenog) i procesnog (otvorenog) kurikula ovisno o cilju i očekivanim postignućima


	Produktivni
	












	Procesni

	Jasno utvrđeni ciljevi i očekivana postignuća
	
	Orijentacijski ciljevi - očekivana postignuća tijekom procesa

	Popisani sadržaji i nastavne metode
	
	Preporučeni sadržaji i nastavne metode

	Konkretni koraci do ostvarenja očekivanih postignuća
	
	Uvažava se iskustvo učitelja i učenika i njihove odluke

	Vrjednuje se ostvarenje utvrđenih i očekivanih postignuća
	
	Vrjednuje se proces učenja i razina ostvarenosti postignuća



U kurikulu treba jasno navesti:
· Koji se ciljevi i vrijednosti žele postići? (Definirati cilj kurikula na početku planiranja.)
· što učenici trebaju znati, mogu učiniti i koje stavove/vrijednosti trebaju razviti u određenoj predmetnoj domeni/konceptu

· Kako su organizirana očekivana postignuća (ishodi) i sadržaji?
· potrebno je napisati orijentacijska postignuća, mali broj koncepata na razini dubokog razumijevanja

· Koje su primjerene strategije učenja i poučavanja?
· naglasak je na aktivnom učenju i izbjegavanju frontalne nastave; aktivnost se prebacuje na učenike, omogućuje im se sloboda u izboru tema i/ili načina ostvarenja ishoda (sami biraju npr. temu projekta, rada, istraživanja..., u sklopu predviđenih sadržaja)

· Kojim postupcima vrjednovati ishode učenja?
· dokazi o ostvarenosti očekivanih postignuća (barem opisno vrjednovanje uradaka i sudjelovanja u grupnom i timskom radu, motivacija, sudjelovanje u aktivnostima, inicijativa, kreativnost...)
· 
[bookmark: _Toc12433936]Utvrđivanje očekivanih postignuća (ishoda)

I. Obrazovna postignuća utvrđuju što učenik treba moći učiniti kao rezultat učenja i poučavanja. Rezultati poučavanja razvrstani su u tri kategorije koje su međusobno povezane i mogu se preklapati: 
a) Kognitivno područje (znanje ili spoznaja, mišljenje) 
b) Afektivno područje (stavovi, vrijednosti, interesi, motivacija) 
c) Psihomotoričko područje (tjelesne aktivnosti i vještine)

Način formuliranja očekivanih postignuća
· opis ponašanja – što učenik treba moći učiniti kao potvrdu ostvarenog postignuća
· situacija ili uvjet izvođenja – uvjeti i okolnosti u kojima treba pokazati ostvareno postignuće (što učenik treba učiniti da pokaže ostvarenje određene vrste postignuća na toj razini i u kojim će uvjetima učenik pokazati postignuće)
· kriterij – jasan opis razine na kojoj treba pokazati ostvareno postignuće (koji je standard ili kriterij ostvarenja postignuća)
· Prijedlog – za darovite učenike zastupljenost ishoda treba obuvaćati najviše razine kognitivnih procesa sukladno revidiranoj Bloomovoj taksonomiji (Anderson & Krathwohl, 2001.) 


	Dimenzija znanja
	Dimenzija kognitivnih procesa (postignuća)

	
	1.Pamćenje
	2.Razumijevanje
	3. Primjena
	4. Analiza
	5. Vrjednovanje
	6. Stvaranje

	A. Činjenično
znanje
	navesti,
prepoznati
	sažeti,
razlikovati
	
DUBOKO RAZUMIJEVANJE
	razvrstati,
odrediti
	
analizirati,
raščlaniti
	
poredati,
vrednovati
	
povezati

	B. Konceptualno
znanje
	opisati,
označiti
	objasniti,
tumačiti
	
	uporabiti,
pokazati
	obrazložiti,
povezati
	ocijeniti,
procijeniti
	planirati,
postaviti

	C. Proceduralno
znanje
	sastaviti,
iznijeti
	provjeriti,
zaključiti
	
	riješiti,
prikazati
	sastaviti,
razlikovati
	povezati,
prosuditi
	slagati,
razviti

	D. Metakognitivno znanje
	uporabiti pojmove
	riješiti, provesti
	
	konstruirati, reorganizirati
	provesti, ostvariti
	djelovati, primijeniti
	ostvariti, aktualizirati



Primjer: ANALIZA 
Učenik će moći:
1. Postaviti snažna pitanja za raspravu o problemu
2. Postaviti predviđanja i pretpostavke rješenja problema
3. Sakupiti i organizirati podatke o problemu iz različitih izvora
4. Organizirati znanja i vještine koje su potrebne za rješavanje problema
5. Uporabiti primjerene analitičke i sintetičke metode za rješavanje problema
6. Prikazati i kritički analizirati rješenja problema

[bookmark: _Toc12433937]Razrada nastavne strategije
· Nastavna strategija obilježena je metodama, postupcima i sociološkim  oblicima rada i iznimno je važno u kurikulu navesti iste
Nastavne strategije
Direktna Indirektna Interaktivna Iskustvena Samostalna
Konstruktivna
Sociološki oblici rada

Frontalni Grupni Timski Parovi Mentorski
Vodič za čitanje Učenički projekt Panel rasprava Mentorski rad Izvješća
Slušanje i opažanje Računalni program Simulacija
Igre
Izgrañivanje modela Esej
Voñeni pokus Domaća zadaća
Nastavne metode

Predavanje Rasprava Prikazivanje Suradničko učenje Studije slučaja Simulacije Istraživanje Debata
Igranje uloga Oluja ideja Laboratorijski rad Intervju
Rješavanje problema Drill i praktičan rad Konceptualne mape
Nastavni postupci
Planiranje Upućivanje Prezentiranje Demonstriranje Ispitivanje Vrjednovanje Komuniciranje


· Usklađivanje nastavnih strategija s očekivanim postignućima

	Očekivana postignuća
	Nastavne strategije, metode

	
primiti, usvojiti, odgovoriti
1. opaziti, poduzeti, uvježbati, usavršiti
2. slušati, motriti, zabilježiti, pitati
3. odgovoriti, uzvratiti
	
direktne ili instruktivne
1. prikazivanje ili modeliranje
2. predavanje
3. postavljanje pitanja (konvergentno)

	

Konstruirati, ispitati i proširiti značenje
1. usporediti, potaknuti, definirati, poopćiti
2. surađivati, potpomagati druge, podučiti
3. slušati, pitati, razmatrati, objasniti
4. pretpostaviti, sakupiti podatke, analizirati
5. predočiti, povezati, prikazati veze u mapi
6. pitati, istražiti zaključak, poduprijeti
7. postaviti problem, riješiti, vrjednovati
8. odgovoriti i objasniti, razmotriti, promisliti
9. razjasniti, pitati, predvidjeti, podučiti
10. ispitati, razmotriti, osporiti, raspraviti
11. razmotriti, objasniti, osporiti, opravdati
12. iznositi ideje, organizirati, skicirati, preraditi
	

Aktivne ili             konstruktivističke
1. razvijanje  koncepata
2. suradničko učenje
3. rasprava
4. eksperimentalno istraživanje
5. grafički prikazi
6. vođeno istraživanje
7. problemska metoda
8. postavljanje otvorenih pitanja
9. recipročno poučavanje
10. simulacije
11. sokratski seminar
12. pisani radovi

	
Usavršiti vještine, duboko razumjeti

1.slušati, razmotriti, uvježbati, ponoviti, usavršiti 
2. preispitati, razmotriti, usavršiti, preraditi
	
Poučavanje uvježbavanjem

1.uvježbavanje i povratna informacija 
2.vođeno uvježbavanje


[bookmark: _Toc534557700]
[bookmark: _Toc12433938]4. Vrjednovanje ishoda učenja

Tri konteksta vrjednovanja ishoda učenja

I. Izolacijski kontekst

Vrjednovanje je aktivnost individualnog mjerenja znanja svakog učenika. Učenje je prijenos znanja koje je izolirano i fiksirano u učenikovu umu (biheviorizam).

II. Socijalni kontekst

Vrjednovanje je socijalna aktivnost koja se provodi s učenikom i za učenika (samovrjednovanje) pri čemu je znanje simbolička kategorija u umu (kognitivizam).

III. Kulturalni kontekst

Vrjednovanje je aktivnost u društvenom i kulturalnom kontekstu, a znanje je sadržano u odnosu učitelja, učenika i instrumenata vrjednovanja kao njihov produkt (sociokulturne teorije).

Vrjednovanje postignuća i uradaka darovitih učenika treba osiguravati konkretne i konstruktivne povratne informacije o napretku i služiti darovitim učenicima da prilagode svoj pristup učenju i usklade očekivanja prema postavljenim ciljevima učenja. Povratne informacije učeniku trebaju biti konkretne i konstruktivne tako da ga usmjeravaju, potiču njegovu motivaciju i daljnji interes za odabrano područje.

[bookmark: _Toc12433939]5. Primjer kurikula za darovite učenike


	KURIKUL - DAROVITI U PODRUČJU MATEMATIKE

	 
	Nastavna tema
	 
	Nastavna cjelina
	Nastavna
jedinica
	ISHODI
	ZASTUPLJENOST ISHODA PREMA RAZINAMA KOGNITIVNIH PROCESA

	
	
	
	
	
	
	P
	R
	P
	A
	E
	S

	1.
	MATEMATIČKO REZONIRANJE
	1.1.
	Logičko rasuđivanje
	1.1.1.
	Učenik će moći ispitati elemente problema (dedukcija)
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	1.1.2.
	Učenik će moći postaviti i provjeriti hipotezu
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	1.1.3.
	Na temelju danih informacija, učenik će moći postaviti problem (indukcija)
	
	
	
	
	
	

	
	
	1.2.
	Kvantitativno rezoniranje
	1.2.1.
	Učenik će moći odrediti točno brojčano rješenje problema iz svakodnevnog života
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Kvalitativno rezoniranje
	1.2.2.
	Učenik će moći odrediti jedan od mogućih smjerova odgovora (matematička intuicija)
	
	
	
	
	
	

	
	
	1.3.
	Vizualno-spacijalno rezoniranje
	1.3.1.
	Učenik će moći predočiti izgled cjelovitog modela prema ponuđenim dijelovima
	
	
	
	
	
	

	
	
	1.4.
	Verbalno rezoniranje
	1.4.1.
	Učenik će moći zadani tekstualni problem pretočiti u brojčane odnose / zapisati apstraktnim matematičkim simbolima
	
	
	
	
	
	 

	
	
	1.5.
	Temporalno procesiranje
	1.5.1.
	Učenik će moći postavljeni problem razložiti na manje korake kojima će doći do rješenja
	
	
	
	
	
	

	

	2.
	MATEMATIČKA KREATIVNOST
	2.1.
	Fluentnost
	2.1.1.
	Učenik će moći dati veći broj relevantnih rješenja na postavljeni problem
	
	
	
	
	
	

	
	
	2.2.
	Fleksibilnost
	2.2.1.
	Učenik će moći dati veći broj relevantnih kategorija rješenja 
	
	
	
	
	
	

	
	
	2.3.
	Originalnost
	2.3.1.
	Učenik će moći dati originalno rješenje na postavljeni problem
	
	
	
	
	
	

	
















 

	 
	Nastavna tema
	 
	Nastavna cjelina
	 Nastavna
jedinica
	ISHODI
	ZASTUPLJENOST ISHODA PREMA RAZINAMA KOGNITIVNIH PROCESA

	
	
	
	
	
	
	Z
	R
	P
	K
	E
	S

	3.
	MATEMATIČKO ZNANJE
	3.1.
	Primjena brojeva i računskih operacija
	3.1.1.
	Učenik će moći napraviti procjenu rezultata bez provođenja računskih operacija 
	
	
	
	
	
	 

	
	
	
	
	3.1.2.
	Učenik će moći primijeniti računske radnje i doći do točnog rezultata
	
	
	
	
	
	 

	
	
	3.2.
	Mjerenje
	3.2.1.
	Učenik će moći točno odrediti i usporediti duljine i  površine likova
	
	
	
	
	
	 

	
	
	
	
	3.2.2.
	Učenik će moći primijeniti mjerenje u svakodnevnim situacijama 
	
	
	
	
	
	 

	
	
	3.3.
	Geometrijski likovi i tijela
	3.3.1
	Učenik će moći razlikovati geometrijske likove prema njihovim svojstvima 
	
	
	
	
	
	 

	
	
	
	
	3.3.2.
	Učenik će moći razlikovati geometrijska tijela prema njihovim svojstvima
	
	
	
	
	
	 

	

	PAMĆENJE (P): činjenice i informacije, načela i koncepti
	Zatamnjena zastupljenost ishoda prema razinama kognitivnih procesa napravit će filtriranje darovitih u matematici od ostalih učenika.

	RAZUMIJEVANJE (R): uopćavanje, vještine razmišljanja
	

	PRIMJENA (P): kognitivne i psihomotorne vještine, korak po korak
	

	ANALIZA (A): kreativno i kritičko razmišljanje, rješavanje problema i donošenje odluka
	

	EVALUACIJA (E): sposobnost valjane prosudbe 
	

	STVARANJE (S): objedinjavanje rezultata, znanja i vještina u novu funkcionalnu cjelinu ili strukturu
	








[bookmark: _Toc12433940]6. Kurikuli CI-a
Kurikuli centara izvrsnosti sadrže predviđene teme i ishode za cijeli program, koje su predložili mentori pojedinih CI-a (Matematike, Informatike, Novih tehnologija).
Mentori će u svom radu primjenjivati aktivne metode učenja i poučavanja uvažavajući ideje i interese polaznika, stoga se previđene aktivnosti neće navoditi u kurikulima jer će se prilagođavati karakteristikama grupe. Općenito, mentori će u svom radu koristiti:
- rješavanje zadataka vezanih za pojedinu temu, rješavanje logičkih i problemskih zadataka
- kvizove, natjecanja, raspravu
- programiranje, istraživački rad, simulaciju
- projektno učenje i podučavanje (npr. izrada robota, osmišljavanje escape rooma)
Uloga mentora je  u demonstraciji, poticanju, moderiranju i mentorskom radu, a posebna pažnja posvetit će se poticanju suradničkog učenja, odnosno korist će se rad u parovima i/ili grupama te će se poticati komunikacija i suradnja među polaznicima kako bi polaznici uz kognitivne sposobnosti razvijali i socijalne i emocionalne vještine te pozitivan stav prema učenju i razvijanju svojih potencijala. 
S obzirom da se u CI SDŽ-u vrjednovanje ne provodi na klasičan način, odnosno nema ocjenjivanja ni provjeravanja usvojenosti predviđenih ishoda, u kurikule nije uvršten ni način vrjednovanja. Mentori, koji se izmjenjuju svake subotue  pratit će  motiviranost i inicijativu polaznika te njihovo sudjelovanje u aktivnostima i  u grupnom radu, neovisno o temi kojom se bave. Povratna informacija polaznicima davat će se  odmah na   predavanju.
Cilj nastave u centrima izvrsnosti je uvođenje darovitih učenika u drukčiji pristup nastavi  te razvijanje logičko- kombinatoričkog, kritičkog i kreativnog mišljenja. Nastava je usmjerena na razvijanje kognitivnih sposobnosti i socio-emocionalnih vještina, s naglaskom razvoja potencijala svakog polaznika u njegovu  području interesa. Cilj je omogućiti darovitim učenicima iskustvo učenja uz uvažavanje njihovih ideja, inicijative i potrebe za samostalnim  radom u manjim grupama koji omogućuje individualni i mentorski pristup.
S obzirom da će učenici po završetku programa na Projektnom danu prezentirati svoje radove koji su nastali tijekom provođenja programa, cilj je i razvijanje vještina (samo)prezentacije  te komunikacijskih i socijalnih kompetencija.














[bookmark: _Toc12433941]6.1.KURIKULI CI-a:  MATEMATIKA
[bookmark: _GoBack]CI Matematike uključivat će učenike od 5. razreda osnovne škole do 4. razreda srednje škole. U radu CI-a Matematike sudjelovat će 187 polaznika i 59 mentora. Nastava će se odvijati svake druge subote, što je ukupno 12 subota zbog čega je planirano 12 tema u trajanju po četiri sata te Projektni dan, kao 13. tema.
 
6.1.1. KURIKUL MATEMATIKE za 5. razred

	TEME
	ISHODI

	1. Logičko-kombinatorni zadatci I. 
2. Skupovi i operacije sa skupovima 
3. Prirodni brojevi i njihova svojstva
4. Prebrojavanje u skupu N
5. Brojevni sustavi i njihova svojstva 
6. Djeljivost u skupu N 
7. Problemski zadatci
8. Logičko-kombinatorni zadatci II. 
9. Zadatci izazova 
10.Klokan zadatci
11.Skupovi točaka u ravnini. Kut
12.Matematička rekreacija
13.Projektni dan
	Učenici će moći: 
- upotrebljavati standardni matematički jezik i zapis
- vješto računati u skupu prirodnih brojeva
- primjenjivati osnove teorije brojeva u problemskim zadatcima
- zaključivati nepotpunom indukcijom s malim brojem koraka
- povezivati matematiku s vlastitim iskustvom, svakodnevnim životom i drugim odgojno-obrazovnim područjima
- razvijati pozitivan odnos prema matematici, vlastitom razvoju i napretku.
 





6.1.2. KURIKUL MATEMATIKE za 6. razred

	TEME
	ISHODI

	1. Logičko-kombinatorni zadatci I.
2. Djeljivost u skupu N 
Dirichletovo pravilo 
3. Zadatci s računskim operacijama u skupu Q+ 
4. Problemski zadatci 
5. Matematičke rekonstrukcije 
Problemski zadatci koji uključuju formulu v = s/t 
6. Trokut 
7. Osnovne geometrijske konstrukcije 
8. Četiri karakteristične točke trokuta
9. Zadatci izazova 
10. Cijeli i racionalni brojevi
11. Logičko-kombinatorni zadatci II.
12. Matematička rekreacija
13. Projektni dan 

	

Učenici će moći: 
- upotrebljavati standardni matematički jezik i zapis.
- računati u skupu racionalnih brojeva
- prepoznati, imenovati, izgraditi i klasificirati ravninske geometrijske oblike
- istražiti, uočiti i precizno opisati geometrijska svojstva ravninskih geometrijskih oblika
- modelirati i riješiti jednostavni problemski zadatak
- protumačiti i vrednovati rješenje i postupak problemskog zadatka
- provoditi jednostavnije matematičke dokaze teorema 
- razvijati sposobnost apstraktnog mišljenja i logičkog rasuđivanja. 















6.1.3. KURIKUL MATEMATIKE za 7. razred

	TEME
	ISHODI

	1. Logičko-kombinatorni zadatci I. 
Racionalni brojevi i njihova svojstva 
2. Problemski zadatci 
3. Trokut 
4. Četverokut. Tetivni i tangencijalni četverokut. 
5. Diofantske jednadžbe 
6. Problemski zadatci koji uključuju formulu v = s/t 
7. Zadatci izazova 
8. Vjerojatnost 
Dirichletovo pravilo 
9. Talesov teorem o proporcionalnim dužinama. Sličnost trokuta 
10. Geometrijske konstrukcije 
11. Koordinatna metoda 
12. Matematička rekreacija 
13. Projektni dan 

	Učenici će moći:
- upotrebljavati standardni matematički jezik i zapis
- razlikovati razmjerne i obrnuto razmjerne veličine i samostalno ih primjenjivati u problemskim zadatcima.
- primjenjivati osnovne odnose i zakonitosti u svezi s ravninskim geometrijskim oblicima, uključujući sukladnost i sličnost trokuta 
- prikupiti, klasificirati i organizirati podatke te ih na prikladan način, pomoću računala i bez njega, prikazati sustavnom listom, tablicom, tablicom frekvencija, linijskim, stupčastim i kružnim dijagramom, grafikonom i grafom
- pročitati, tumačiti i analizirati podatke prikazane na različite načine
- dokazati jednostavnije teoreme i primijeniti ih na dokaznim zadatcima 
- modelirati jednostavniji problemski zadatak, riješiti ga te protumačiti i vrjednovati rješenje i postupak
- pratiti i stvarati kraće nizove matematičkih argumenata, te zaključivati nepotpunom indukcijom i neformalnom dedukcijom
- primjenjivati analogiju, generalizaciju i specijalizaciju u jednostavnim situacijama. 




6.1.4. KURIKUL MATEMATIKE za 8. razred

	TEME
	ISHODI

	1. Logičko-kombinatorni zadatci 
2. Problemski zadatci 
3. Diofantske jednadžbe 
4. Dirichletovo pravilo 
Problemski zadatci koji uključuju formulu v = s/t 
5. Definicija. Aksiom. Teorem. Dokaz 
6. Trokut 
7. Pitagorin poučak 
8. Zadatci izazova 
9. Četverokut 
10. Realni brojevi 
11. Kružnica i krug. Pravilni mnogokuti. 
12. Matematička rekreacija 
13. Projektni dan 

	Učenici će moći:
- upotrebljavati standardni matematički jezik i zapis
- računati s potencijama i jednostavnim algebarskim izrazima
- primijeniti Pitagorin poučak i druge osnovne formule u mjerljivim obilježjima jednostavnih likova i tijela.
 - prepoznati diofantsku jednadžbu i znati odrediti njezino opće rješenje
- primijeniti znanje o realnim brojevima u modeliranju jednostavnih matematičkih problema i problema u svakodnevnomu životu
- učinkovito rabiti tehnologiju za prikupljanje, organiziranje, prikazivanje, predstavljanje i razmjenu podataka i informacija u svrhu rješavanja problema i modeliranja
- spoznati da su logičko zaključivanje i matematički dokaz temelji cjeloživotnog učenja.
 






6.1.5. KURIKUL MATEMATIKE za 1. razred srednje škole

	TEME
	ISHODI

	1. Definicija. Aksiom. Teorem. Dokaz 
2. Algebarski izrazi, računanje suma, apsolutna vrijednost 
3. Sukladnost i sličnost, metoda površine 
4. Četiri karakteristične točke trokuta 
5. Jednadžbe, nejednadžbe i sustavi jednadžbi 
6. Diofantske jednadžbe 
7. Dirichletov princip 
8. Logičko-kombinatorni zadatci 
9. Odabrane teme iz planimetrije 
10. Obodni i središnji kut, tetivni četverokut 
11. Nejednakosti 
12. Djeljivost 
13. Projektni dan 

	Učenici će moći: 
- upotrebljavati standardni matematički jezik i zapis
- vješto računati u skupu prirodnih brojeva
- primjenjivati osnove teorije brojeva u problemskim zadatcima
- zaključivati nepotpunom indukcijom s malim brojem koraka
- povezivati matematiku s vlastitim iskustvom, svakodnevnim životom i drugim odgojno-obrazovnim područjima
- imati razvijen pozitivan odnos prema matematici, vlastitom razvoju i napretku.
















6.1.6. KURIKUL MATEMATIKE za 2. razred srednje škole

	TEME
	ISHODI

	1. Definicija. Aksiom. Teorem. Dokaz 
2. Kompleksni brojevi 
3. Matematička indukcija 
4. Neki teoremi o kružnici 
5. Obodni i središnji kut, tetivni četverokut 
6. Funkcije 
7. Kvadratna funkcija 
8. Logičko-kombinatorni zadatci 
9. Karakteristične točke trokuta 2. dio 
10. Teorija grafova 
11. Polinomi 
12. Kriptografija 
13. Projektni dan 

	Učenici će moći:
- prepoznati i razlikovati korektno od nekorektnog matematičkog izražavanja u formuliranju definicija i teorema
- izvoditi korektne zaključke iz pretpostavki te provoditi strogi matematički dokaz korektnih tvrdnji.
- rješavati jednostavne i složene zadatke iz područja kompleksnih brojeva
 - zaključivati i prepoznavati koja preslikavanja su funkcije te koristiti svojstva funkcija u rješavanju problema iz analize
 - primjenjivati odnose i zakonitosti u vezi s ravninskim geometrijskim oblicima, poput obodnog i središnjeg kuta te ih koristiti pri rješavanju složenijih problema iz planimetrije
- provoditi dokaze tvrdnji o grafovima koristeći osnovne i naprednije koncepte teorije grafova
- rješavati složenije probleme iz područja polinoma.







6.1.7. KURIKUL MATEMATIKE za 3. i 4. razred srednje škole

	TEME
	ISHODI

	1. Definicija. Aksiom. Teorem. Dokaz 
2. Djeljivost 
3. Odabrane teme iz planimetrije 
4.  Eksponencijalne, logaritamske i trigonometrijske funkcije. Jednadžbe i nejednadžbe 
5. Odabrane teme iz stereometrije 
6. Diofantske jednadžbe 
7. Primjena trigonometrije u planimetriji 
8. Kombinatorika 
9. Invarijante, monovarijante i princip ekstremnosti 
10. Teorija grafova 
11. Vektori 
12. Konike 
13. Projektni dan 

	Učenici će moći:
- prepoznati i razlikovati korektno od nekorektnog matematičkog izražavanja u formuliranju definicija i teorema
 - izvoditi korektne zaključke iz pretpostavki te provoditi strogi matematički dokaz korektnih tvrdnji
- provoditi ispravne logičke zaključke u težim primjerima iz kombinatorike
- rješavati zadatke s eksponencijalnim, logaritamskim i trigonometrijskim funkcijama koristeći njihove definicije i svojstva
- primjenjivati odnose i zakonitosti u vezi s ravninskim geometrijskim oblicima, poput trigonometrije te ih koristiti pri rješavanju složenijih problema iz planimetrije i stereometrije
- rješavati složenije probleme teorije brojeva
-koristiti stečeno znanje o vektorima i konikama kako bi rješavali jednostavne i složene probleme iz tih područja.







[bookmark: _Toc12433942]6.2.KURIKULI CI-a: INFORMATIKA
CI Informatike uključivat će učenike od 7. razreda osnovne škole do 4. razreda srednje škole. U radu CI-a Informatike sudjelovat će 72 polaznika i 7 mentora. Nastava će se odvijati svake druge subote, što je  12 subota  unutar planiranih modula, odnosno širih tema koje će se realizirati u više termina,  a rezultate programa prezentirat će na Projektnom danu. 
6.2.1. KURIKUL INFORMATIKE za 7. i 8. razred
	MODUL
	OPIS TEME
	ISHODI

	

Arduino
mikrokontroler
	Arduino mikrokontroler je malo programabilno računalo koje ima mogućnost povezivanja s vanjskim fizičkim svijetom. Arduino platforma je otvorenog tipa što se tiče fizičkog i programskog dijela te je izrazito modularan i široke primjene. U kombinaciji s raznim senzorima, motorima i drugim elektroničkim dodatcima idelan je za stvaranje raznih automatskih sklopova i robota. Igrajući se, učenici algoritamski i kritički razmišljaju, uče programiranje, postavljaju sebi izazove i  praktičnom  primjerima  razvijaju inovativnost.
	Učenici će moći:
- objasniti što je Arduino mikrokontroler i navesti njegove funkcije
- koristiti algoritme i programiranje
- kombinirati elektroničke dodatke s Arduino mikrokontrolerom i stvarati različite sklopove
- razvijati inovativnost i kritičko mišljenje preko  praktičnih primjera
-praktično primijeniti stečena znanja i vrjednovati vlastiti rad
- surađivati s vršnjacima u planiranju i provedbi zadataka te razvijati svoje komunikacijske vještine.


	



Web-
development
	WEB-DEVELOPMENT – Jeste li ste ikad,  dok ste surfali svojom omiljenom stranicom,  pitali  kako je nastala? Je  li Vas  zanimao način na koji je ta stranica postavljena na internet i kako funkcioniraju gumbi ili bilo koji drugi dio stranice kad ih kliknete. Sve stvari koje koristimo na stranici  zapravo su  rezultat front-end razvoja, dok je način na koji stranica izgleda zapravo proizvod web dizajnera. Front-end razvoj znači implementacija web dizajna u web stranicu koju će moći pregledavati drugi korisnici. Front-end programeri za svoj rad koriste HTML, CSS i JavaScript jezike koji im služe za kodiranje i modeliranje web stranica. U ovom modulu obradit ćemo HTML, CSS i JS te ćemo vas  upoznati s alatima koji su danas najzastupljeniji i prepoznati od strane poslodavca. Cilj ovog modula je da   sami možete programirati svoju osobnu stranicu i da se nalazite na pravom putu za budućnost.
	Učenici će moći:
-opisati što je Wev-development
- implementirati web dizajn u web stranicu (Front-end razvoj)
-koristiti HTML, CSS i Java Script programske jezike
- kodirati i modelirati web stranicu
- programirati osobnu web stranicu
- uvidjeti važnost poznavanja programiranja u suvremenom društvu.




6.2.2. KURIKUL INFORMATIKE za 1. i 2. razred srednje škole
	MODUL
	OPIS TEME
	ISHODI

	




Java
	Java -spada među višenamjenske programske jezike čije su glavne karakteristike prenosivost, objektna orijentacija, pouzdanost – i što je najvažnije za sve polaznike ovog Java programa – jednostavnost. Također, jedna od vrlo važnih osobina Jave je i ta što ovaj programski jezik nije striktno vezan za operativni sistem, kao ni za tip aplikacije, tako da je njegov kod moguće primjenjivati i koristiti  na većini uređaja. Ovim ćete se  programom upoznati s  osnovama Java programiranja u jednom od danas najtraženijih programskih jezika. Pored toga, možete steći znanja koja će vam predstavljati odličnu podlogu za daljnje usavršavanje i upoznavanje s  objektno orijentiranim programiranjem. Program obuhvaća osnovne komponente, tipove podataka, varijable, operatore, kontrolu toka, objektno programiranje, osnovno rukovanje datotečnim i tokovima podataka, GUI. Sa svim ovim, ali i mnogim drugim tematikama, upoznat ćete se  u ovom   programu. Zbog brojnih mogućnosti koje nudi Java, poput programiranja aplikacijskog softvera, izrade aplikacija za sve uređaje na Android platformi ili kreiranja igrica, ovaj jezik postao je najtraženiji na tržištu.

	Učenici će moći:
-opisati karakteristike programskog jezika Java
- objasniti primjenu Java programa.
-primijeniti osnove Java programiranja
-vrjednovati Java program i procijeniti zašto je najtraženiji programski jezik na tržištu.

	



ANDROID
programiranje
	Upotreba pametnih telefona sa sve većim ekranima svakodnevno je u porastu. Na tržištu su se kroz duži niz godina posebno istakla  dva operacijska sustava koja pokreću  takve uređaje. Jedan od njih je iOS pod kontrolom tvrtke Apple, dok je drugi Android, pod kontrolom tvrtke Google. Upravo s Android mobilnim uređajima i njihovim programiranjem  bavit ćemo se  u ovom programu Centra. Android uređaji imaju oko 85% udjela na tržištu mobilnih uređaja pa je razvoj aplikacija za takve uređaje iznimno popularan. Aplikacije se centralizirano pružaju krajnjim korisnicima putem Play Store-a, odnosno Trgovine Play koja omogućava i prodaju samih aplikacija. Android platforma predstavlja značajan izazov za razvojne programere pošto se Android sustav nalazi na širokom spektru uređaja različitih dijagonala ekrana, rezolucija i hardverskih mogućnosti. Ono što ga čini zanimljivim jest koncept otvorenog koda, pa je gotovo svatko u mogućnosti prilagoditi funkcionalnost svojim specifičnim potrebama. Što želimo od tebe? Logičko razmišljanje, poznavanje osnovnih koncepata objektno orijentiranog programiranja, entuzijazam u razvoju aplikacija i naravno Android mobilni uređaj na kojem ćeš u konačnici koristiti svoju aplikaciju. Ovim ćemo programom  postaviti temelje programiranja Android aplikacija i proći kroz sve korake razvoja i plasmana aplikacija na Play Store, tako da i ti možeš postati član zajednice Android developera na tržištu.
	

Učenici će moći:
-objasniti što su Android uređaji i njihovu zastupljenost na tržištu mobilnih uređaja
- opisati što je otvoreni kod i koje su aplikacije dostupne na Android uređajima
- primijeniti osnovne koncepte objektno orijentiranog programiranja
- navesti korake razvoja i plasmana aplikacija na Play Store
- izraditi aplikaciju
- razvijati logičko i kritičko razmišljanje te entuzijazam u razvoju aplikacija. 


6.2.3. KURIKUL INFORMATIKE za 3. i 4. razred srednje škole
	MODUL
	OPIS TEME
	ISHODI

	

PLC
	PLC (Programabilni logički kontroler) je digitalno računalo za industrijsku primjenu čiji su hardver i softver posebno prilagođeni da se može lako programirati i ugrađivati u nove i postojeće industrijske sustave. PLC vještine su nezaobilazne  za inženjere/tehničare/električare u današnjoj industriji. Bez tih znanja i sposobnosti karijera će im biti vrlo ograničena. U laboratoriju automatike Elektrotehničke škole Split, radom  na PLC panelima, učenici će kreirati upravljačke sustave na način da će programirati PLC, koji na osnovu stanja ulaznih uređaja (sklopki, tipkala, temperaturnih i induktivnih senzora), a prema zadanom projektnom zadatku, upravlja izvršnim uređajima (indikatorima, ventilatorima, sirenama, istosmjernim i trofaznim motorima). Za kraj radionice, svaki polaznik će kreirati samostalni upravljački program - od ideje, izrade programa do realizacije.

	Učenici će moći:
. objasniti što su PLC paneli
-raditi na PLC panelima
-kreirati upravljačke sustave i programirati PLC
-kreirati samostalni upravljački program, odnosno primijeniti sve korake od ideje, izrade programa do realizacije
-razvijati logičko i kritičko mišljenje.



















[bookmark: _Toc12433943]6.3.KURIKULI CI-a:  NOVE  TEHNOLOGIJE 

CI Novih tehnologija uključivat će učenike od 5. razreda osnovne škole do 4. razreda srednje škole. U radu CI-a Informatike sudjelovat će 44 polaznika i 7 mentora. Nastava će se odvijati svake druge subote, što je  12 subota  zbog čega je planirano 12 tema u trajanju po četiri sata te Projektni dan, kao 13. tema. 














6.2.1. KURIKUL NOVIH TEHNOLOGIJA:   5.- 8. razred
	TEME
	ISHODI

	1. Uvod u robotiku; Uvod u CAD/CAM tehnologiju
2. Definiranje funkcionalnih zadaća robota; Dizajniranje mehaničkih modela potrebnih za rad robota 
3. Programiranje rada robota; Dizajniranje mehaničkih modela potrebnih za rad robota
4. Programiranje rada robota; Simulacija rada kinematskih komponenti robota (CAD)
5. Način rada i primjena senzora za rješavanje radnih zadataka robota; Izrada programa za upravljanje CNC strojeva pri izradi dijelova za robote (CAD/CAM) 
6. Način rada i primjena senzora za rješavanje radnih zadataka robota; Izrada programa za upravljanje CNC strojeva pri izradi dijelova za robote (CAD/CAM)
7. Sastavljanje robotskih komponenti u cjelinu; Izrada mehaničkih komponenti robota na CNC stroju
8. Sastavljanje robotskih komponenti u cjelinu; Izrada mehaničkih komponenti robota na CNC stroju 
9. Povezivanje robotskih sustava u cjelinu; Izrada mehaničkih komponenti robota na 3D printeru 
10. Povezivanje robotskih sustava u cjelinu; Izrada mehaničkih komponenti robota na 3D printeru
11. Testiranje rada robota i uklanjanje možebitnih grešaka; Primjena CAD/CAM programa za mehaničke sklopove
12. Testiranje rada robota i uklanjanje možebitnih grešaka; Primjena CAD/CAM programa za mehaničke sklopove
13. Projektni dan
	



Učenici će moći:
- objasniti osnovne pojmove u području robotike
- opisati CAD/CAM tehnologiju
- definirati funkcionalne zadaće robota
- programirati rad robota
- izraditi program za upravljanje CNC strojeva pri izradi dijelova za robote
- izraditi mehaničke komponente robota na CNC stroju i 3D printeru 
- sastaviti robotske komponente u cjelinu
- testirati rad robota i evaluirati gotovi proizvod
- prezentirati projekt izrade robota za specijalne namjene
- razvijati logičko i kritičko mišljenje te socijalne i komunikacijske vještine.





6.2.2. KURIKUL NOVIH TEHNOLOGIJA:  1.- 2. razred srednje škole
	TEME
	ISHODI

	1. Definiranje funkcionalnih zadaća robota; Razrada dijelova za robota
2. Definiranje funkcionalnih zadaća robota; Dizajniranje mehaničkih modela potrebnih za rad robota 
3. Programiranje rada robota; Dizajniranje mehaničkih modela potrebnih za rad robota
4. Programiranje rada robota; Simulacija rada kinematskih komponenti robota (CAD)
5. Namjena i primjena senzora za rješavanje radnih zadataka robota; Izrada programa za upravljanje CNC strojeva pri izradi dijelova za robote (CAD/CAM) 
6. Namjena i primjena senzora za rješavanje radnih zadataka robota Izrada programa za upravljanje CNC strojeva pri izradi dijelova za robote (CAD/CAM)
7. Sastavljanje robotskih komponenti u cjelinu; Izrada mehaničkih komponenti robota na CNC stroju
8. Sastavljanje robotskih komponenti u cjelinu; Izrada mehaničkih komponenti robota na CNC stroju 
9. Povezivanje robotskih sustava u cjelinu; Izrada mehaničkih komponenti robota na 3D printeru 
10. Povezivanje robotskih sustava u cjelinu; Izrada mehaničkih komponenti robota na 3D printeru
11. Testiranje rada robota i uklanjanje možebitnih grešaka; Primjena CAD/CAM programa za mehaničke sklopove
12. Testiranje rada robota i uklanjanje možebitnih grešaka; Primjena CAD/CAM programa za mehaničke sklopove
13. Projektni dan
	



Učenici će moći:
- definirati funkcionalne zadaće robota
- programirati rad robota
- izraditi program za upravljanje CNC strojeva pri izradi dijelova za robote
- izraditi mehaničke komponente robota na CNC stroju i 3D printeru
- sastaviti robotske komponente u cjelinu
- testirati rad robota i ocijeniti  gotovi proizvod
- prezentirati projekt izrade robota za specijalne namjene
- razvijati logičko i kritičko mišljenje, te socijalne i komunikacijske vještine.



6.2.3. KURIKUL NOVIH TEHNOLOGIJA:  3. i 4. razred srednje škole
	TEME
	ISHODI

	1. Definiranje funkcionalnih zadaća robota; Razrada dijelova za robota
2. Definiranje funkcionalnih zadaća robota; Dizajniranje mehaničkih modela potrebnih za rad robota 
3. Programiranje rada robota; Dizajniranje mehaničkih modela potrebnih za rad robota
4. Programiranje rada robota; Simulacija rada kinematskih komponenti robota (CAD)
5. Namjena i primjena senzora za rješavanje radnih zadataka robota; Izrada programa za upravljanje CNC strojeva pri izradi dijelova za robote (CAD/CAM) 
6. Namjena i primjena senzora za rješavanje radnih zadataka robota Izrada programa za upravljanje CNC strojeva pri izradi dijelova za robote (CAD/CAM)
7. Sastavljanje robotskih komponenti u cjelinu; Izrada mehaničkih komponenti robota na CNC stroju
8. Sastavljanje robotskih komponenti u cjelinu; Izrada mehaničkih komponenti robota na CNC stroju 
9. Povezivanje robotskih sustava u cjelinu; Izrada mehaničkih komponenti robota na 3D printeru 
10. Povezivanje robotskih sustava u cjelinu; Izrada mehaničkih komponenti robota na 3D printeru
11. Testiranje rada robota i uklanjanje eventualnih grešaka; Primjena CAD/CAM programa za mehaničke sklopove
12. Testiranje rada robota i uklanjanje eventualnih  grešaka; Primjena CAD/CAM programa za mehaničke sklopove
13. Projektni dan
	


Učenici će moći:
-definirati funkcionalne zadaće robota.
- programirati rad robota
- izraditi program za upravljanje CNC strojeva pri izradi dijelova za robote
- izraditi mehaničke komponente robota na CNC stroju i 3D printeru
- sastaviti robotske komponente u cjelinu
- testirati rad robota i evaluirati gotovi proizvod
- prezentirati projekt izrade robota za specijalne namjene
- razvijati logičko i kritičko mišljenje te socijalne i komunikacijske vještine.




[bookmark: _Toc12433944]7. ZIMSKE I LJETNE ŠKOLE
7.1. Uvod
Suvremeni pristup poticanju darovitosti uključuje interdisciplinarne aktivnosti i rad na širini odgoja i obrazovanja darovitih učenika. Zimske i ljetne škole pružaju priliku djeci sa sličnim interesima i sposobnostima da se zajedno okupe nekoliko dana,  tjedan ili dulje  te da steknu jedinstveno iskustvo učenja i razvoja svojih potencijala. Takve se aktivnosti koriste kao sredstvo za povećanje interesa učenika u specifičnim disciplinama kojima se bave centri izvrsnosti, za povećanje njihove motivacije te za razvoj socio-emocionalnih vještina. Zimska i ljetna škola u sklopu Centra izvrsnosti SDŽ-a predstavljat će nadopunu i nadogradnju postojećih programa. 
Cilj je stjecanje iskustva u grupi vršnjaka sa sličnim potencijalima, razvijanje znanja i vještina  aktivnim pristupom učenju, radionicama, kreativnim  i inovativnim  projektima  te razvijanjem komunikacijskih i socijalnih kompetencija   druženjem, zabavom, suradnjom i razmjenom znanja i iskustava. Cilj je pružiti djeci jedno novo i ugodno iskustvo učenja u  druženju, kako bismo  ih motivirali za daljnji rad i razvoj  njihovih sposobnosti i interesa, kreativnosti i kritičkog mišljenja.
Ishodi zimske/ljetne škole:
Učenici će moći produbiti svoja znanja u i izvan svojih područja interesa. 
Učenici će razvijati kritičko mišljenje, kreativnost i ustrajnost.
Učenici će razvijati vještine surađivanja i komuniciranja s drugima.
Učenici će ojačati samopoštovanje i pozitivnu sliku o sebi.

7.2. Plan rada 
	Zimska škola trajat će tri, a ljetna dva dana. Svakog dana zimske i ljetne škole učenici će moći odabrati dvije radionice primjerene svom uzrastu, čije će teme biti povezane s  područjima i temama kojima se bave u Centru izvrsnosti, a odredit će se u suradnji s polaznicima, uvažavanjem njihovih interesa i ideja.
 Učenike će se poticati da odaberu barem jednu radionicu iz području rada Centra izvrsnosti koji inače NE pohađaju, npr. polaznike CI-a Matematike poticat će se da idu na radionice iz Informatike ili Novih tehnologija i obrnuto. Jedna od radionica koje učenici moraju odabrati u tijeku zimske/ljetne škole bit će iz područja socio-emocionalnih vještina (samopoštovanje, komunikacija, motivacija i kako je održati i sl.). 
Radionice će uključivati inovativne i kreativne projekte koji će povezivati planirana područja s njihovom primjenom u svakodnevnom životu. Učenici će kroz igru, projekte i zadatke u radionicama razvijati logičko mišljenje, ustrajnost, inovativnost i kreativnost. Zajedno će raditi istražujući, stvarajući, razmjenjujući ideje i iskustva. Cilj je osjetiti ponos zbog uloženog truda i postignutog uspjeha - što bi učenike trebalo potaknuti na traženje novih izazova. 
Planirane  će se aktivnosti  odvijati u suradničkom okruženju koje potiče komunikaciju i suradnju  te razvoj vještina u ophođenju s drugima, uz tjelesnu aktivnost koja bi trebala poticati motorički razvoj. Cjelokupni program trebao bi pridonijeti razvoju samopoštovanja i pozitivne slike o sebi. 


7.2.1. Okvirni plan rada
	Nastava će se odvijati u obliku radionica koje su zamišljene kao mini-projekti u trajanju od jednog do tri dana. Teme će odabrati polaznici u suradnji sa svojim mentorima u CI. Područja rada su matematika, informatika, nove tehnologije i socio-emocionalne vještine, a moguće je da se isplaniraju i radionice/projekti koji će kombinirati navedena područja.

	Razred
	Ishodi (učenici će moći...)

	5.
	· upoznati se s procesom učenja i rada u skupini
· razvijati vještine timskog rada
· uvidjeti nužnost i smisao podjele rada
· dogovoriti pravila rada u grupi
· osmisliti jednostavan projekt

	6.
	· prilagoditi se procesu učenja i rada u skupini
· razvijati vještine donošenja odluka samostalno i u timu
· razvijati samostalnost i odgovornost u radu u kombinaciji sa suradnjom sa grupom
· osmisliti jednostavno istraživanje

	7.
	· isplanirati proces učenja i rada u skupini
· razvijati kritički odnos prema vlastitom i tuđem radu
· donositi odluke koje vode poboljšanju suradnje u skupini
· provesti jednostavni projekt

	8.
	· razvijati sposobnost artikulacije i argumentacije
· razvijati kompetencije planiranja
· objasniti odluke koje donosi unutar grupe
· provesti jednostavno istraživanje te prezentirati rezultate

	1.
	· koristiti različita sredstava za rad i pravilnu procijeniti raspoložive resurse
· prakticirati samostalno pronalaženje informacija i kritički odnos prema njima
· integrirati informacije iz više izvora u jedinstvenu cjelinu
· osmisliti i provesti projekt te ga prezentirati

	2.
	· koristiti različita sredstava za rad i pravilnu procijeniti raspoložive resurse
· prakticirati pronalaženje informacija u paru i kritički odnos prema njima
· opravdati odluke argumentima i kritički prosuđivati
· osmisliti i provesti istraživanje te ga prezentirati

	3.
	· koristiti različita sredstava za rad i pravilnu procijeniti raspoložive resurse
· prakticirati pronalaženje informacija u grupi i kritički odnos prema njima
· integrirati zajednički dobivene radne rezultate
· provesti project s podjelom zadataka te grupnu prezentaciju

	4.
	· koristiti različita sredstava za rad i pravilnu procijeniti raspoložive resurse
· prakticirati pronalaženje informacija u grupi i kritički odnos prema njima
· stvoriti proizvod za vlastito korištenje ili za korištenje od strane drugih
· realizirati projekt od ideje do prezentacije


[bookmark: _Toc12433945]8. NATJECANJA
8.1. Uvod
Razvijanje koncepta natjecanja za polaznike Centra izvrsnosti nije jednostavan zadatak. Većina učenika navikla je na klasična natjecanja koja se organiziraju na školskoj, županijskoj i državnoj razini pa još jedno klasično natjecanje u znanju ne bi donijelo ništa novoga polaznicima Centra izvrsnosti. Pri razvijanju ideje za samo natjecanje Centra izvrsnosti, a vodeći se dobrim iskustvima drugih zemalja- posebice smotri projekata organiziranoj od strane Odjela za darovite pri Ministarstvu obrazovanja Izraela, želja nam je bila organizirati natjecanje koje nije natjecanje u klasičnom smislu, već kulminacija rada u aktivnostima pojedinog centra izvrsnosti kroz cijelu godinu.
S obzirom da je prvi koncept natjecanja razvijan za centre izvrsnosti matematike, novih tehnologija i informatike došli smo na ideju stvaranja „Projektnog dana“ kao svojevrsne smotre centara izvrsnosti s elementima natjecanja, ali s jasnom vizijom kako u ovom slučaju glavna misao vodilja događaja nije natjecanje, već je osnovna ideja rad u timu, suradnja i učenje. Iz istog je razloga i sama riječ natjecanje izostavljena iz opisa događaja. 
Cilj je stjecanje iskustva u grupi vršnjaka sa sličnim potencijalima, razvijanje znanja i vještina aktivnim pristupom učenju, kreativnim  i inovativnim  projektima,  te razvijanje komunikacijskih i socijalnih kompetencija 
Ishodi sudjelovanja u projektnom danu:
Učenici će razvijati komunikacijske vještine i vještine suradničkog učenja.
Učenici će razvijati vještine kritičkog mišljenja.
Učenici će razvijati vještine kreativnog i inovativnog rješavanja problema.
Učenici će razvijati vještine evaluacije i samoevaluacije, te (samo)prezentacije.
8.2. Plan rada 
Projektni dan odvijat će se kao zadnja aktivnost u pojedinoj školskoj godini za učenike za svaki pojedini centar. Trajanje aktivnosti je 4 sata. 

	AKTIVNOST 
	UZRAST 
	OPIS 

	Matematika
	osnovna škola
	Glavna natjecateljska aktivnost Projektnog dana iz matematike jest matematički poligon u kojem učenici rješavanjem zagonetki primjerenih njihovom uzrastu i povezanih s kurikulom matematike u centru izvrsnosti prolaze kroz poligon. 
Učenici su podijeljeni u grupe u kojima su učenici oba spola i različitih sposobnosti. 
Učenici postaju stručnjaci za zagonetku i predstavit će zagonetke (a ne rješenja) gledateljima u drugom dijelu sajma u kojem mogu sudjelovati i posjetitelji. Pomoći će posjetiteljima u rješavanju problema ako zatreba.
Pobjednik natjecanja je ona ekipa koja u najkraćem vremenu savlada matematički poligon. 
Tipovi zadataka: Logičko-kombinatorni zadaci niže razine, problemski zadaci.

	Matematika
	srednja škola 1.i2.razred
	Glavna natjecateljska aktivnost Projektnog dana iz matematike jest matematički poligon u kojem učenici rješavanjem zagonetki primjerenih njihovom uzrastu i povezanih s kurikulom matematike u centru izvrsnosti prolaze kroz poligon. 
Učenici su podijeljeni u grupe u kojima su učenici oba spola i različitih sposobnosti. 
Učenici postaju stručnjaci za zagonetku i predstavit će zagonetke (a ne rješenja) gledateljima u drugom dijelu sajma u kojem mogu sudjelovati i posjetitelji. Pomoći će posjetiteljima u rješavanju problema ako zatreba.
Pobjednik natjecanja je ona ekipa koja u najkraćem vremenu savlada matematički poligon. 
Tipovi zadataka: Logičko-kombinatorni zadaci srednje razine, problemski zadaci.

	Matematika
	srednja škola 3.i4.razred
	Glavna natjecateljska aktivnost Projektnog dana iz matematike jest matematički poligon u kojem učenici rješavanjem zagonetki primjerenih njihovom uzrastu i povezanih s kurikulom matematike u centru izvrsnosti prolaze kroz poligon. 
Učenici su podijeljeni u grupe u kojima su učenici oba spola i različitih sposobnosti. 
Učenici postaju stručnjaci za zagonetku i predstavit će zagonetke (a ne rješenja) gledateljima u drugom dijelu sajma u kojem mogu sudjelovati i posjetitelji. Pomoći će posjetiteljima u rješavanju problema ako zatreba.
Pobjednik natjecanja je ona ekipa koja u najkraćem vremenu savlada matematički poligon. 
Tipovi zadataka: Logičko-kombinatorni zadaci visoke razine, problemski zadaci.

	Nove tehnologije
	osnovna škola
	Projektni dan kulminacija je aktivnosti centra izvrsnosti novih tehnologija te predstavljanje konkretnog rezultata na kojem je grupa učenika radila u centru izvrsnosti. Naglasak rada na projektu u CINT-u je na konstruktivističkom učenju i usvajanju vještina rješavanja problema kao i radu u timu. 
TEMA: Izrada robotskog sustava- niža razina

	Nove tehnologije
	srednja škola 1.i2.razred
	Projektni dan kulminacija je aktivnosti centra izvrsnosti novih tehnologija te predstavljanje konkretnog rezultata na kojem je grupa učenika radila u centru izvrsnosti. Naglasak rada na projektu u CINT-u je na konstruktivističkom učenju i usvajanju vještina rješavanja problema kao i radu u timu.
TEMA: Izrada robotskog sustava- srednja razina

	Nove tehnologije
	srednja škola 3.i4.razred
	Projektni dan kulminacija je aktivnosti centra izvrsnosti novih tehnologija te predstavljanje konkretnog rezultata na kojem je grupa učenika radila u centru izvrsnosti. Naglasak rada na projektu u CINT-u je na konstruktivističkom učenju i usvajanju vještina rješavanja problema kao i radu u timu. Na ovoj razini projekti trebaju biti povezani s problemima s kojima se lokalna zajednica li i svijet suočavaju, poput automatskog razvrstavanja otpada i sl.
TEMA: Izrada robotskog sustava- viša razina

	Informatika 
	osnovna škola
	Projektni dan kulminacija je aktivnosti centra izvrsnosti informatike te predstavljanje konkretnog rezultata na kojem je grupa učenika radila u centru izvrsnosti. Evaluacija se bazira ne samo na kvaliteti modela na kojem su radili (recimo sustav upravljanja parkirnim mjestima) već 50% bodova na evaluacijskom listiću donose i kvaliteta prezentacije projekta, jasnoća predstavljanja, kao i inovativnost projekta.
Tema: primjena Arduino mikrokontrolera u vanjskom fizičkom svijetu

	Informatika
	srednja škola 1.i2.razred
	Projektni dan kulminacija je aktivnosti centra izvrsnosti informatike te predstavljanje konkretnog rezultata na kojem je grupa učenika radila u centru izvrsnosti. Evaluacija se bazira ne samo na kvaliteti modela na kojem su radili (recimo sustav upravljanja parkirnim mjestima) već 50% bodova na evaluacijskom listiću donose i kvaliteta prezentacije projekta, jasnoća predstavljanja, kao i inovativnost projekta.
TEMA: Izrada aplikacija na Android platformi

	Informatika
	srednja škola 3.i4.razred
	Projektni dan kulminacija je aktivnosti centra izvrsnosti informatike te predstavljanje konkretnog rezultata na kojem je grupa učenika radila u centru izvrsnosti. Evaluacija se bazira ne samo na kvaliteti modela na kojem su radili (recimo sustav upravljanja parkirnim mjestima) već 50% bodova na evaluacijskom listiću donose i kvaliteta prezentacije projekta, jasnoća predstavljanja, kao i inovativnost projekta.
TEMA. Uređaji upravljani PLC-om (Programabilni logički kontroler) 




8.3. Evaluacija sudjelovanja u projektnom danu CIM
Stručno povjerenstvo CIM-a nominira službenog mjeritelja vremena koji je zadužen za valjanost rezultata glavne aktivnosti projektnog dana iz matematike. Stručno povjerenstvo može organizatoru Projektnog dana, Centru izvrsnosti SDŽ predložiti i primjerene nagrade za sudionike.

8.3. Evaluacija u projektnim prezentacijama aktivnosti CINT i CII
Projekte u ove dvije aktivnosti evaluira sudački panel od tri osobe koji nominira stručno povjerenstvo pojedinog centra izvrsnosti.  Sudački panel provodi evaluaciju na način da pristupa svakom timu i sluša prezentaciju te postavlja pitanja. Evaluacijski listić donosi Središnje povjerenstvo svakog centra a ocjenjuju se:
1.Kreativnost izvedbe: Koji je bio izvor ideje? Pokazuje li projekt originalnost ili je to kopija poznatih modela? To ne znači da cijeli projekt mora biti originalan, ali treba zabilježiti varijaciju u  pristupu ili prilagodbu materijala. Ima li ideja potencijal primjene u svakodnevnom životu?
2. Vještina u izradi modela: Pokazuje li konstrukcija modela stručnu izvedbu uzimajući u obzir uzrast članova tima? Kakva je priroda i opseg pomoći koju je učenik dobio, tj. koliko su učenici trebali pomoć mentora. 
3. Jasnoća prezentacije:  Hoće li osoba sa prosječnim znanjem znanosti moći razumjeti svrhu, ciljeve i opće zaključke projekta?
Jesu li sve važne faze projekta predstavljene na kratak i uredan način?
4. Originalnost prezentacije: Izlagači trebaju biti dinamični i slikoviti u prezentaciji problema. Izgled i rezultati trebali bi biti atraktivni i prikazani na zanimljiv način.
5. Suradnja u timu: Pokazuju li članovi tima kroz prezentaciju da su podjednako pridonijeli realizaciji projekta i imali svoju ulogu u timu? Prezentira li projekt više članova tima ili samo jedan?

Broj bodova po svakom kriteriju donosi središnje povjerenstvo pojedinog centra izvrsnosti. Stručno povjerenstvo može organizatoru Projektnog dana, Centru izvrsnosti SDŽ predložiti i primjerene nagrade za sudionike.
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